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Scheelite — cassiterite and baryte — base-metal mineralization

in the

western part of the Cierna hora Mts. (Eastern Slovakia)

Geochemical prospection (panning and stream sediment sampling)
in the western part of the Cierna hora Mts. (Kluknava and Margecany
villages) led to the discovery of prognostic mineral assemblages as
scheelite, cassiterite and baryte, hitherto unknown in the area.

V zapadnej c¢asti Ciernej hory sme na
ploche okolo 50 km? vykonali Slichovanie
a odber vzoriek z poto¢nych sedimentov
(stream sediment).* Slichy (dovedna 355)
sme odobrali s krokom 500 m a 100 vzo-
riek z jemnej frakcie po 250 m. Vzorky
jemnej frakcie sme analyzovali semikvan-
titativnou spektralnou analyzou a spraco-
vali sme ich metodikou, ktoru navrhol
I. Matula (1983). Scheelit sme identifiko-
vali UV lampov a kassiterit reakciou HCI
na zinkovom plechu. Kvantitativne vzfa-

hy medzi obsahom jednotlivych mine-
ralov v S$lichoch sme posudzovali meto-
dou matematickej Statistiky — Fehnero-
vym koeficientom korelacie (RF).

Pri hodnoteni vysledkov analyz sme na
zaklade hydrogeologickych a hydrologic-
kych pomerov uzemia konstatovali, Ze
vietky potoky maju podobny hypsografic-
ky rezim, spadové krivky su plynulé, a

* Podrobnej$ie o tom v Poznamke k nie-
ktorym geochemickovyhladavacim terminom.
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preto by sa fazké mineraly v slichoch ne-
mali hromadif nerovnomerne, sekundar-
ne.

Geologicka stavba a mineralizacia tizemia

Ciernu horu tvoria komplexy krystalini-
ka, obalovy perm a mezozoikum. Krysta-
linikum je znosovou oblastou mineralov
nachodiacich sa v Slichoch. Podla M. Fa-
biana (1978) su krystalinické komplexy
z migmatitov, biotitickych a dvojsludnych
pararul, diaftoritickych svorov a fylonitov.
Medzi horninami krystalinika su pocet-
nymi telesami aj amfibolity Sosovkovitého
tvaru.

Synkinematické migmatity buduju se-
vernu cast Kkrystalinika zapadnej casti
Ciernej hory. Prevazuje stromatiticky a
oftalmiticky typ. Pribudanim kremenovo-
Zivcového mobilizatu prechadzaju opiso-
vané migmatity do 20—30 m mocnych
poléh nebulitickych migmatitov. Juznejsie
su polohy biotitickych pararul, potom
diaftorické svory a fylonity. Amfibolity
tvoria drobné paralelné telesa s ostatnymi
metamorfitmi. Migmatitizacia sa v nich
prejavila prenikanim ziliek aplitického
zlozenia.

Progradna metamorféza pocas variskej
etapy zodpoveda podmienkam almandinic-
kych amfibolitov. Diaftority  vznikli
z migmatitov a pararul vo facii zelenych
bridlic. Hlavna faza diaftorézy sa kladie
do obdobia kriedového vrasnenia (Fabian,
1978).

Zépadna dast Ciernej hory z hladiska
vyskytu rud este stdle patri medzi slabo
preskumané oblasti. Mineralizaciu v krys-
taliniku zapadnej ¢asti Ciernej hory opisal
J. Ptak (1955). Zrudnenim a mineralégiou
U-Th minerdlov sa zaoberal L. Novotny
et al. (1962, 1967). I. Krizanyi et al. (1979)
na zaklade Slichovania upozornil na vyskyt
priemyselne vyznamnych $lichovych mi-
neralov. S. Jacko (1982) opisal v pasme

Ciernej hory S$tyri prinosové zrudnovanie
periody: najstarsia — kremenovo-siderito-
va. nalozena — kremenovo-sulfidicka. kre-
menovo-hematitova a najmladSia — kre-
menovo-antimonitova (jej prejavy v ob-
lasti, ktoru sme sledovali, nie su zname).
Dve najstarsie periddy zaradil medzi ana-
logické typy zrudnenia v gemeriku. Aso-
ciaciu kremenovo-hematitovej periody po-
klada za produkt hydrotermalnej remobi-
lizdcie komponentov uvolnenych v proce-
se regionalnej diaftorézy krystalinika.
K podobnym zaverom dospel predtym aj
J. Ptak (1955, 1956). Opisal dve zrudno-
vacie fazy a pyroluzitovo-barytovi mine-
ralizaciu a geneticky ju spajal so siderito-
vo-spekularitovo-sulfidickym  zrudnenim.
Prejavy tejto mineralizacie su zname
z obalového mezozoika krystalinika (tria-
sové kvarcity).

Asociacia fazkych mineralov v Slichoch
a obsah prvkov v jemnozranych potoénych
sedimentoch

Slichy obsahujui nasledujiice mineraly:
amfibol, anatas, apatit, arzenopyrit, baryt.
cordierit. distén, epidot, granat, hematit.

chalkopyrit, chloritoid, chlority. chrém-
spinel, ilmenit, karbonaty, kassiterit.
.kremicitan Pb®, leukoxén. limonit,

magnetit, monazit, plieSky Pb. Zn, pyrit,
pyroxén, rumelka, rutil, scheelit, staurolit,
turmalin, zirkdén, zlato a zoisit.
Maximalny (resp. anomalny) obsah mali:
scheelit (od 10 do 20 zfn asi v !/; lichov),
kassiterit (od 10 do 20 zfn asi v !/} &li-
chov), arzenopyrit (do 10 zrn asi v 1’5 sli-
chov), rumelka (do 2 zrn v 3 Sslichoch),
baryt (od 500 zrn do 20 %, objemu 3li-
chov asi v /5 $lichov), chalkopyrit (v 1 3li-
chu 7 zfn), zlato (do 3 zlatiniek v 1’5 §li-
chov), hematit (do 50 %, objemu slichu),
pyrit (od 100 do 500 zin asi v /g $lichov),
magnetit (do 20 %y objemu $lichu: obr. 1).
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Vysledky vyskumu ukazali na distri-
buciu mineralov, ktoré z tejto oblasti este
neboli zname: scheelit, cinovec, arzeno-

pyrit, rumelka, baryt, chalkopyrit a zla-
to. Obsah tychto mineralov v $lichoch nie
je vysoky, ale spolu s vysledkami rozboru
sedimentu poskytuje novy pohlad na
metalogenézu oblasti.

Mineralne asociacie v §lichoch moZno
rozdelif na asociaciu rudnych mineralov
a asociaciu horninotvornych mineralov.
Prva asocidcia upozornuje na typ mine-
ralizacie znosovej oblasti S$lichov, kym
druha odraza horninové prostredie. S aso-
cidciou rudnych mineralov v S§lichoch
(scheelit, kassiterit, zlato, pyrit, arzeno-
pyrit, chalkopyrit) sa viaZe aj asociacia
horninotvornych mineralov (apatit, amfi-
bol, pyroxén), ktora je pre oblast s amfi-
bolitmi typicka.

Anomalny obsah tychto mineralov v $li-

.

choch sa sustreduje do pruhu, v ktorom
sa koncentruje aj anomalny obsah prvkov
v jemnych sedimentoch Bi. Mo, Sn, Pb. Zn
a vo vychodnej ¢asti aj Ag a Cu. Ano-
malny obsah Ba a Sr v jemnych sedimen-
toch a barytu v $lichoch koreluje najmi
s obsahom arzenopyritu a so zvySenym
obsahom pyritu (v dolinach juzne od koty

Obr. 1. Distribucia ba-
rytu, scheelitu, kassi-

teritu, pyritu, arze-

nopyritu v S$lichoch.

1 — baryt (od 500

SPNOVA VES.  MARGECANY zfn — 20 ", objemu
- KoSICE Slichu), 2 — scheelit

(od 10—20 zrfn v §li-

chu), 3 — Kassiterit

(od 10—20 zfn v S§li-
chu), 4 — pyrit (od
100—500 zrn v Sli-
chu), arzenopyrit (do
10 zfn)

Fig. 1. Distribution
ol baryte, scheelite,
cassiterite, pyrite and
arsenopyrite in pann-
ing samples (grain
number). 1 — baryte
over 500, 20 °, of
the sample volume,
2 — scheelite, 10—20,
3 — cassiterite, 10—
/ 20, 4 — pyrite, 100—

500, arsenopyrite, up
N< to 10

799.7 m). Korelacia scheelitu s kassiteri-
tom v Slichoch je pozoruhodna (RF-0.63-07).
V juhovychodnej Casti tizemia so scheeli-
tom v S$lichoch koreluje anomalny obsah
Sn v jemnych sedimentoch (obr. 1, 2).

Uvedené anomalie sa Kkoncentruju do
pruhu s pestrym litologickym zloZenim,
v ktorom sa striedaju biotitické pararuly,
kremenité pararuly az kvarcity, migma-
tity, amfibolity aj aplity alebo prieniky
kremenovo-zivcového mobilizatu. V tomto
pruhu mozZno zéaroven pozorovat aj roz-
licne mocné zony mylonitizacie.
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Interpretacia vysledkov

Medzi zaujimavejSie zistenia v skuma-
nej oblasti patri nalez scheelitu. Pretoze
krystalinikum Ciernej hory sa zaclenuje
do veporického typu, z ktorého uZ schee-
litovi mineralizdciu opisalo viac prac
(Hvozdara, 1967, 1971, 1979; Cillik —
Hvozdara, 1978), mozno aj tu ocakavat
analogicky vyskyt W mineralizacie s po-
dobnou genézou. Asocidcia minerdlov me-
chanickej aureoly rozptylu je: scheelit,
zlato, pyrit, chalkopyrit, sekundarne Bi
mineraly a rumelka. V zoéne fylonitov sa
koncentroval aj anomalny obsah W, Bi,
Mo pri metalometrii pody (Hvozdara,
1979). Tento autor zaraduje vyskyty
scheelifu vo veporiku medzi vrstvové
stratiformné typy. Scheelitové loziska
tohto druhu su v asocidcii s metabazicky-
mi horninami a poukazuju na tzky vzfah
scheelitového zrudnenia k litoldgii. Ty-

Obr. 2. Distribucia
Cu, Pb, Zn ,Ag, Bi,
Mo, Sn v jemnych
sedimentoch potokov.
1 —Cu,2 —Pb, 3 —
Zn, 4 — Ag, 5 —
Bi, 6 — Mo, 7 — Sn

Fig. 2. Distribution of
Cu, Pb, Zn, Ag, Bi,
Mo and Sn contents
in stream sediments.
1—Cu,2 —Pb, 3 —
Zn, 4 — Ag, 5 — Bi,
6 — Mo, 7T — Sn

Ro:-ééka
4 0284
q

pickym reprezentantom tohto typu .time
bound and sirata bound“ je lozisko Mit-
tersill (Maucher, 1977.) Nové nalezy schee-
litového zrudnenia v Ciernej hore pokla-
dame za analogické.

Na zaklade faktov, ktoré sme zistili, ako
su asocidcie mineralov v S$lichoch (schee-
lit, zlato, pyrit, arzenopyrit, chalkopyrit)
a anomalie prvkov (Mo, Bi, Pb, Zn)
v jemnych sedimentoch, ktoré sa viazu na
pasmo metamorfitov pestrého litologické-
ho zlozenia (biotitické pararuly, kremenité
pararuly az kvarcity, migmatity. amfibo-
lity), mozno opisované vyskyty scheelitu
v zmysle klasifikdacie RVHP (1981) zara-
dif medzi stratiformné typy. Tato klasi-
fikdcia uvadza ako litologicko-formac¢né
kritérium vzniku tohto typu lozisk pri-
tomnos{ metamorfnych komplexov vulka-
nicko-terigénnych karbonatovych forma-
cii. Pritom rudonosnou je rulovo-amfibo-
litova formdcia. Zdoraziiuje sa pritomnost
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vysokého stupna metamorfézy — amfibo-
litova, epidotovo-amfibolitova facia. Z ob-
lasti, ktoré sme skumali, opisal faciu al-
mandinickych amfibolitov M. Fabian
(1978).

Vyskyty scheelitu v $lichoch zapadnej
casti Ciernej hory vyznamne koreluju s ob-
sahom kassiteritu v $lichoch (RF-0,63-0.7)
v juhozapadnej c¢asti uzemia. V juhovy-
chodnej casti sa kassiterit v $lichoch ne-
vyskytuje, ale so scheelitom koreluje ano-
malny obsah cinu v jemnych sedimentoch.
Moze to byf vysledkom toho, Ze ulomky
kassiteritu boli veImi malé a spolu s Tah-
kymi mineralmi boli zo $lichov vyplavené.
Podla spolo¢ného vystupovania a pries-
torového rozmiestnenia scheelitu a kassi-
teritu (resp. anomalii cinu) usudzujeme,
Ze maju blizky primarny zdroj a rovnaky
geneticky povod. Na zaklade Slichovej
prospekcie v Nizkych Tatrach na novy typ
geochemickej asociacie Sn—W—Li upozor-
nuje aj M. LinkeSova — I .Cillik (1979).

NaSe vysledky poukazuju na uzku spi-
tosf medzi formaciou W, Sn, Mo (Bi) a
anomaliami Pb, Zn (vo vychodnej ¢asti aj
Ag a Cu) a obsahom pyritu (tu berieme
do uvahy iba anomalny obsah). chalko-
pyritu, arzenopyritu v Slichoch, ktoré
reprezentuju polymetalicku sulfidicku mi-
neralizaciu. Tieto asociacie maju tuzku
vazbu s polohami vulkanicko-sedimentar-
neho charakteru, ktoré teraz predstavuje
pasmo metamorfitov pestrého litologickeé-
ho zlozenia. Tento fakt umoznuje novy
pohlad na rieSenie metalogenézy uzemia.
Podla uvedeného predpokladame, ze ba-
zicky vulkanizmus s kyslymi diferenciat-
mi v tejto oblasti je vyhladavacim krité-
riom tychto prvkov, ktoré boli metamorfne
mobilizované, vznikol rozptyleny typ
mineralizacie, resp. zilnikovo-vtruseninovy
typ viazuci sa na isté litologické horizon-
ty.

Barytovej mineralizacii mozno priradit
podobnu genézu, pretoze podla asociacie

mineralov v Slichoch a prvkov v jemnych
sedimentoch sa baryt vyskytuje tam, kde
aj scheelit a kassiterit (obr. 1, 2).

Zaver

Zistené vysledky geochemickej prospek-
cie poto¢nych sedimentov okrem to, Ze po-
tvrdili doteraz zname rudné vyskyty,
poukazali aj na pritomnosf mineralizacie,
ktora sa doteraz v tejto oblasti nezistila.
Podarilo sa vymedzif pestry vulkanicky
horizont, ktory je pravdepodobne primar-
nym zdrojom a nositelom scheelitu, kassi-
teritu a dalSich rudnych mineralov.

Sulfidicka polymetalickd mineralizacia
v tejto oblasti okrem chalkopyritu, arze-
nopyritu a pyritu indikuje aj pomerne
vysoky obsah barytu v slichoch v juho-
zapadnej casti Uzemia. Baryt nepochadza
z triasovych kvarcitov, ktoré tvoria hre-
bent Ciernej hory, odkial nalez opisal
J. Ptak (1956), ale reprezentuje v tejto
Casti uzemia doteraz neznamu barytova
mineralizaciu. Primarne vyskyty barytu
musia byt blizko barytovych anomalii
v Slichoch, pretoze baryt ako veImi kreh-
ky mineral sa nedostava daleko od zdroja.

Aby sa zistil primarny zdroj a presnej-
Sie genetické vzfahy scheelitovej, kassite-
ritovej a sulfidickej polymetalickej mine-
ralizécie, treba vykonaf detailnejsie geo-
logické prace.

Recenzoval M. Slavkay
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Scheelite — cassiterite and baryte — base-metal mineralization
in the western part of the Cierna hora Mts. (Eastern Slovakia)

BORIS BARTALSKY

A set of 55 panning samples and of 100
samples from stream sediments has been
used to delimit areas with prognostic im-
portance in the western part of the Cierna
hora Mts. Areal distributions of scheelite,
cassiterite, baryte, arsenopyrite and chalco-
pyrite (panning samples) as well as ano-
malous high contents of Mo, Bi, Sn, Cu, Pb,
Zn, Ag and Ba (stream sediments) have been
delimited. The possible scheelite minerali-
zation in the area is thought to be a strata-

bound metamorphogenous accumulation re-
lated also to sulphidic concentrations, as the
W-Sn-Mo-Bi assemblage in stream sediments
is even related to the anomalous concentra-
tions of Pb, Zn., Cu, Ag and Ba. Both assem-
blages are probably bound genetically to a
belt of metamorphics with variegated litho-
logy (biotite and quartzitic paragneiss,
quartzite, migmatite and amphibolite).

Prelozil 1. Varga



